
2023年论文章节标题(通用5篇)
每个人都曾试图在平淡的学习、工作和生活中写一篇文章。
写作是培养人的观察、联想、想象、思维和记忆的重要手段。
写范文的时候需要注意什么呢？有哪些格式需要注意呢？下
面我给大家整理了一些优秀范文，希望能够帮助到大家，我
们一起来看一看吧。

论文章节标题篇一

第三章内容需要删除，那么四、五、六章的内容需要全部修
改？

某一级别标题格式需要调整，大片的标题要挨个修改？

遇到类似问题时，如果采用多级标题格式设置，可以大大提
高工作效率。

为了直观的展示标题分类，以生物的分类做示例。生物包括
动物、植物、微生物三种一级大类，动物包括，哺乳动物、
鸟类、鱼类二级大类依次类推。

一、输入内容，新建一个word文档

二、定义多级列表。点击“段落”上的“多级列表”，在列
表库中点选一个最符合自己要求的类型，然后点击“定义新
的多级列表”。

然后，点击“包含的级别编号来自”，选择“级别1”.

出现一个大写的“一”（其实一级标题是
由“第”“一”“章”三个字组成，“一”属于序号，剩余
的字是套用的汉字，可以在对其进行编辑）然后点击此级别
的编号样式，选择“1,2,3”的样式。



此时需要在“一”和“1”之间输入一个点，然后“勾选正规
形式编号”前面的单选框。

论文章节标题篇二

第一章

十二岁那年，保尔柯察金离开了学校。因为补考的时候，他
把烟灰撒在了瓦西里神甫家做的复活节蛋糕的面团上了。不
得已，保尔跟着母亲来到车站的食堂干活，在这里，他被老
板打发到洗涮车间，负责烧茶炉，擦刀叉和倒脏水等一些粗
活脏活。

在食堂干活的日子里，保尔受尽老板娘的压迫，也看到了生
活在社会底层的人们的艰辛痛苦、贫穷，并且十分憎恶那些
花天酒地的有钱人。不久，哥哥阿尔焦姆为他在发电厂找了
一份工作，保尔离开了食堂。

第二章

保尔在湖边钓鱼时，结识了林务官的女儿冬妮娅。她没有像
别的富家子女一样嘲弄和侮辱保尔，两人很快认识了。

车站的工人们罢了工，阿尔焦姆等三位工人在被迫开车时，
为了自己和其他起义军的安全杀了一个德国人，之后跳车逃
到乡下。但他们的家人打听不到他们的消息了。

冬妮娅在湖边读书，看见了游泳的保尔。他们在一起聊天，
成了朋友。保尔为了养活自己和妈妈，再买一套新衣服，又
找了一份锯木的工作。打扮一新的保尔让冬妮娅很惊喜。

第三章

冬妮娅给塔尼亚写信，倾诉自己的心事。



城里唯一的剧院举行了盛大的晚会，佩特留拉派士绅界的很
多人都出席了。保尔被押去发电。帕夫柳克趁舞会热闹时闯
进来，又因乐曲的问题和戈卢勃打架。场内十分混乱。

城里有“烧杀掳掠犹太人”的传闻不胫而走，引起很多人的
恐慌，谢廖沙等人商量着藏身的地方和方法。戈卢勃和帕夫
柳克双方发生冲突后第三天，虐杀犹太人的暴行开始了。可
怕的三天两夜里，有很多人被杀戮和摧残。但只有几个人抵
抗。

第四章

一天晚上，朱赫来为了躲避搜捕，藏到了保尔家。在保尔家
里，朱赫来给保尔讲述了很多革命道理。保尔懂得了生命的
真理，也知道了朱赫来是共产党。

这八天里，朱赫来总是傍晚时出去，深夜再回来。一天晚上，
朱赫来出去后就没有回来。保尔在街上打听朱赫来的下落，
还回忆了与冬妮娅吵架的经过。当他看到朱赫来被一个士兵
押解着时，果断地把押送兵扑倒，救了朱赫来。当晚，朱赫
来离开了小镇，但保尔被维克托告发，之后被抓到城防司令
部。

第五章

冬妮娅得知保尔被抓走，很着急，四处找他。

彼得留拉匪帮的头目要来镇上检阅部队，镇上忙着做准备。
捷涅克上校不愿让头目看到监狱里关押太多的犯人，便将保
尔等人放了出来。保尔离开了监狱，但他没有地方可去，就
毫无目的地跑着，不知不觉来到冬妮娅家的花园里。狗叫声
惊动了冬妮娅，当她认出是保尔时，她很激动，把保尔留在
了家里。保尔在冬妮娅家得到了休息，但又不愿意连累冬妮
娅，就执意要离开冬妮娅的家。他们约定不忘记对方。



第六章

苏维埃政权建立了，乌克兰共青团地方委员会建立起来了，
红军攻占了谢别托夫卡小镇。谢廖沙不顾母亲阻拦，加入红
军，成为了一个布尔什维克。他是共青团员、团区委书记。
他还组织自己的伙伴和姐姐参加共青团。但在会议上，却只
有一个人参加组织，谢廖沙有些泄气，其他人鼓励了他。

保尔的腿被打伤了，他住院时来了信，谢廖沙和丽达去湖边
时遇见了冬妮娅，并把信给她看。谢廖沙和丽达在一起聊天
还练习了枪法。

丽达走后，谢廖沙很伤心。

第七章

保尔加入了布琼尼的骑兵部队。他和几千名战士一起英勇战
斗着。在日托米尔，骑兵们从监狱中解救了七千多名革命者。
萨穆伊尔讲述了舍佩托夫卡发生的悲惨事件：很多红军战士
被叛徒出卖，最后几乎全死了。

布琼尼的骑兵不停向前进攻，向波军发起猛烈的冲锋，给敌
人一个又一个沉重的打击，摧毁了波军的整个后方。

一天，旅长派保尔到车站的铁甲列车上去送公文时，他还遇
上了阿尔焦姆。后来听说师长被杀，保尔又投入战斗，但自
己也受伤了。

第八章

保尔恢复了知觉，但他的右眼失明了，所以不能再上前线。
保尔出院后和冬妮娅住到了布郎斯其的家里。他邀请冬妮亚
参加城里共青团的会议，在会上，保尔因为冬妮娅的打扮和
轻蔑挑衅的眼光和她争吵起来，两个人最终分手了。



后来保尔参加了肃反工作。这个工作紧张而繁重，影响了保
尔的健康，于是他到铁路工厂去担任共青团书记。

保尔因为一次演说与另四名同志一起被开除出省委会。后来
又回到党的队伍，并在大会上发言，还与伊万重归于好。

第九章

省委派丽达做代表去出席一个县的团代表大会，并让保尔协
助她工作。车站很挤，于是由保尔先挤进车厢，然后打开车
窗，把丽达从窗口拉进去。

城市里正在酝酿一场**。这天夜里，朱赫来领导三百名同志
平息了**。索洛缅卡大队损失了五个人，肃反委员会牺牲了
一个老布尔什维克。同一天夜里，在舍佩托夫卡逮捕了瓦西
里神甫、他的两个女儿以及他们的全部同伙，一场风暴平息
了。

但铁路运输马上就要瘫痪了。现在，一切都取决于粮食和木
柴。

论文章节标题篇三

第一章(被贬)53行：诗人从自己的家世和出生写起，回顾了
自己有生以来的努力、追求、奋斗以及所遭受的失败，满腔
悲愤地表述了矢志不渝的精神和九死未悔的态度。

第二章(反思)38行;接着面对自己的失败，进行了一番深刻的
反思。毕竟惨遭失败是不争的事实。因此，诗人以“路径似
未看清兮”领起，先以“退身修整服装”一般地表现自己的
反思，但仅如此则缺乏波澜，且难以深入，所以借“家姐”
这个人物从反面来责备、劝说，以逼出“找舜帝评理去”一
节，既深化了反思，又强化了情感。连情谊最亲密、对自己
最关心的“家姐”，也如此责骂、劝说，世上还有谁能理解



自己呢?一气之下便“找舜帝评理去”。反思的结果，坚定了
自己的理想和信念。

第三章(再试)38行：又积极地重新求索，然而上下求索后却
没有结果。诗人写自己的“仔细寻路”。这是在遭遇诽谤之
后的重新努力，但无论叩“天门”还是“求美女”，都以失
败告终。

第四章(徘徊)38行：诗人又陷入苦闷与徘徊之中。辛辛苦苦
的求索又遭失败，究竟何去何从?诗人无奈，于是“取琼茅来
卜卦”，请灵氛为他占算以决疑。灵氛卜卦的结果是必须远
游离开楚国才有出路。经过一番考虑，仍然犹豫不决。于是
再请巫师降神求教。之后，又经反复审慎的思索，最终决
定“远游自离去”，离开楚国出游。

第五章(他投)21行;通过审慎思虑后，诗人结束了自己的徘徊，
认可了灵氛的“吉卦”，选择“吉日”出发。但充满憧憬的
出游还是因为“眷顾楚国”而中途放弃了：”曲身回首停
步“。结果只能选择以死殉国，“追随彭咸归去!”

诗歌通篇是第一人称叙事的结构，情节分明，脉络清晰，而
它的言志、抒情，则全都融入叙事过程之中，密切结合情节
发展的具体阶段来进行，从而达到一种悲愤倾诉的强烈效果。

后世影响

《离骚》对中国文学的'发展产生了重要影响。在汉代以后，
后世文人无不对屈原推崇备至。究其原因，似可归功于屈原
那砥励不懈、特立独行的节操，以及在逆境之中敢于坚持真
理、反抗黑暗统治的精神。屈原的遭遇是中国封建时代正直
的文人士子普遍经历过的，因此，屈原的精神能够得到广泛
的认同。西汉贾谊因为才高受嫉，谪迁长沙，作《吊屈原
赋》，以屈原自拟。



司马迁向以“立德、立功、立言”自励，“一心营职，以求
亲媚于主上”(《报任安书》)，却惨遭宫刑，司马迁从“屈
原放逐，著《离骚》”的事迹中汲取了巨大的精神力量，完
成了《史记》的撰述。梁代钟嵘《诗品》说李陵的诗作“其
源出于楚辞。文多凄怆，怨者之流”。

陶渊明《感士不遇赋》：“夷皓有‘安归’之叹，三闾
发‘已矣’之哀。“虽怀琼而握兰，徒芳洁而谁亮?”“感哲
人之无偶，泪淋浪以洒袂。”直是把屈原的旨趣当作自己的
行为准则。

唐代诗人李白豪迈地宣称：“屈平辞赋悬日月，楚王台榭空
山丘。”，李白的很多作品也同屈原的《离骚》一样，往往
大量编织神话传说、日月风云和历史人物，构成具有象征意
义的雄奇图画。杜甫“穷年忧黎元，叹息肠内热”(《自京赴
奉先县咏怀五百字》)的忧国忧民的精神，也与屈原有渊源关
系，他在《戏为六绝句》中说：“不薄今人爱古人，清词丽
句必为邻。窃攀屈宋宜方驾，恐与齐梁作后尘。”声称不仅
要学习屈原作品的文采，而且要学习屈原作品的思想内容。

特别是在外族入侵、国破家亡的紧急关头，爱国志士们多以
屈原的气节来鼓励自己。南宋词人刘克庄在金人入侵的形势
下，写诗颂扬屈原的爱国主义精神，表示自己决不投降敌国
的坚定信念。他在《屈原》一诗中说：“芈姓且为虏，累臣
安所逃。不能抱祭器，聊复著《离骚》。”

论文章节标题篇四

论文格式设置要求：

1.论文题目为三号黑体加粗居中

2.一级标题应该设置为黑体三号加粗居中(即每一章节的标题
如第一章)



3.二级标题应该设置为黑体四号加粗，对齐方式为左对齐(即
每一章节的下一级标题如：1.1)

4.三级标题应该设置为黑体小四加粗，对齐方式为左对齐(二
级标题下的小标题如1.1.1)

5.中文“摘要”两个字应该是三号黑体加粗居中，应该设置
为一级标题。

6.中文摘要内容字体应该为宋体小四，两端对齐,行间距
为1.5倍或是20磅。

8.英文摘要内容字体应该是罗马(timesnewroman)字号为小
四，两端对齐,行间距为1.5倍或是20磅。

10.“目录”两个字应该设置为黑体三号加粗居中

11.文章正文应该是宋体小四

12.文章正文段落行间距应该是1.5倍行间距或是20磅，首行
要空两格。

13.文章正文段落格式应该设置为两端对齐

14.文章中出现的图片，其位置应该是居中，且图片下方要有
中英文对照的说明文字。

其中中文说明文字应该为楷体五号，英文说明文字应该是罗
马(timesnewroman)五号字体，中英文说明文字位置均为居
中。

图片及其中英文说明文字应该位于同一页。

15.文章中出现的表格，其位置应该是居中，且表格上方要有



中英文对照的说明文字。

其中中文说明文字应该为楷体五号，英文说明文字应该是罗
马(timesnewroman)五号字体，中英文说明文字位置均为居
中。

且文中表格的风格要保持一致，表格内容的字体，字号设置
要统一。

表格的宽度不应该超过正文的宽度。

表格如果转页的话，在随后的页面上应表明如：表一(续)

论文范文模板

摘要：工程合同风险指在工程合同的签定和施行中也许发作
的不确定性事情给当事人带来的丢失或利益。公司怎么承当
和化解工程合同中的风险，变成公司有必要注重的疑问。阐
述了现在工程合同存在的几个首要疑问，然后就存在的疑问
有对于性提出了应对风险的战略。

关键字：工程工程合同风险操控和管理

中图分类号：c931

文献标识码：a

工程合同风险指在工程合同的签定和施行中也许发作的不确
定性事情给当事人带来的丢失或利益。公司怎么承当和化解
工程合同中的风险，变成公司有必要注重的疑问。在市场竞
争条件下，工程合同是修建公司承揽工程的首要环节，也是
确保指工程项目顺畅施行和有效管理的首要手法，是合同两
边在工程施工进程中的最高做法准则。因为修建工程具有规
划大、工期长等特色，合同的风险也是不容忽略的，为了最



大极限地削减风险的发作，下降风险发作时发作的本钱，确
保工程合同两边和利益，工程合同的风险管理也是贯穿悉数
施工进程必不可少的内容。

为了极好地做到对工程合同风险进行操控，就要对工程合同
存在的疑问进行科学的剖析，然后才干有对于性地作出应对
战略。

1工程合同管理存在首要疑问

1.1缺少满足的法令知识，合同签定不标准

合同签定的不标准首要包含合同的不谨慎和存在缝隙。因为
修建工程的特殊性，客观上请求合同条款详尽紧密，尽也许
做到面面俱到。在实践作业中，合同两边因为法令意识淡漠
或缺少合同管理的经历，订立的合同束缚条款不全、内容不
明、职责不清等景象常常发作。比方有些建造项目为了逃避
也许承当的职责，不选用标准的合同文本，而选用一些克己
的、不标准的文本进行签约，避实就虚，转嫁工程风险。加
上在合同编写进程中运用含糊言语，以至于呈现了解偏差的
状况，呈现疑问的时分，两边势必会相互推卸职责，致使工
程胶葛，严峻的还会致使合同终究难于施行。而有些合同条
款存在缝隙或缺点。比方在合同的违约职责条款，合同一方
为了下降违约职责或是怕伤及感情，往往对违约职责不多作
规定，这么一旦违约事情发作，就没有有关的合同条文作依
据追查违约方的违约职责。

1.2忽略合同的严肃性，违反合同的公平性的准则

签定合同的两边，经济法令地位是对等的，没有主从关系。
自觉施行合同条款，悉数施行合同职责，是合同两边当事人
应尽的.职责。但在实践作业中，一些合同当事人忽略合同的
严肃性，违反合同的等价有偿准则，以各自的经济利益为中
心，随意对合同条款进行更改。合同两边这些自私做法，晦



气于合同的正常施行，终究致使工程经济胶葛的发作，严峻
的还会危害消费者的终究利益。

1.3违反法令法规签定合同

有些合同两边为了寻求本身利益最大化，法令意识淡漠，不
吝违反法令法规签署一份象征性的合同，其实这么的合同是
无效的，合同两边的权力和利益是不受到法令的维护，合同
的施行与否也不受法令的束缚和维护。这么的合同风险是显
而易见。

1.4缺少健全的合同管理机构和合格的合同管理人才

一些建造项目不注重合同管理体系的建造，以为签合同仅仅
走过场，合同仅仅形式和铺排，签定合同之前对合同没有进
行必要的检查和评价，也没有严厉的签定合同的程序。有些
则是在合同施行进程中没有专门的管理机构对工程合同进行
监督和管理，公司为了寻求本身利益最大化，无视合同的存
在，随意施工，终究致使工程质量的不尽善尽美，违反了签
定合同的初衷。别的合同管理是一项专业性、技能性请求很
高的作业，需求有高素质、有专业知识，能掌控大局的人来
担任。有些施工单位则是随意指定人员来担任这项作业，这
是对这项工程的极不负职责的。

1.5合同签定后在也许面临的经济风险和政治风险

经济风险通常是指与工程有关的各种物资报价改变致使的风
险，比方通货膨胀，物料物价上涨或降价等。若合同没有拟
定应对办法，必然会形成合同两边中的一方经济丢失；还有
因为合同两边对物价的估量方法不同，对报价调整的应对办
法有别；合同一方的诺言或经济状况等也许形成合同施行艰
难，致使合同风险；政治风险比方国家制止开垦山林、制止
破坏农田等等也许会致使合同的终止、建造场所的破坏、工
程延期等带来工程合同风险，往往使得承包商这一方遭受丢



失。

2工程合同风险的应对办法

工程合同的风险管理，对添加收益、削减丢失非常首要。假
如可以经过对风险的辨认、猜测与剖析来判别风险的来历和
因素，就能最大极限防止合同风险的发作或下降风险发作时
给公司带来的丢失，首要从以下几个方面临工程合同风险进
行操控和管理。

2.1严把合同签定关，合同签定要标准化、谨慎化

在合同签定前要进行严厉的检查。首要包含：施工项目是不
是合法，业主的批阅手续是不是齐备健全；合同是不是契合
法令法规，是不是完好无误。合同是不是采纳了国家标准文
本；合同两边职责和权益是不是有失偏颇，两边怎么制约；
合同完不成时的法令职责以及补救办法。

关键词：工程风险论文

合同条款的了解尽量共同，防止发作岐义。签定工程合一起，
应挑选恰当的发包方法，合同文本应尽也许选用由国家颁布
的通用性合同文本，再由合同两边依据拟建工程的具体特色
来起草。合同文本有必要是两边志愿的实在表达，做到文字
表达谨慎，不运用不置可否、含糊不清词语。

2.2对合同施行动态管理，严厉依照合同条款施行

在工程合同施行进程中，严厉依照合同条款进行施工非常首
要，只要按合同施工才干最大极限下降合同风险。合同依法
签定后，树立合同施行的确保体系，确保合同施行进程中的
平时作业有序地进行，对合同的施行进行动态管理，使工程
项目的悉数合同事情处于受控状态，以确保合同的顺畅实现。
建造单位严厉依照合同条款，分化合同事情，对各个标的做



好事前、事中、过后操控。了解合同条款，找出合同施行中
也许呈现的薄弱环节，提早拟定预防办法，下降风险的发作，
提高合同的履约率。

2.3活跃交流，争夺对合同风险化解时机

合同中的风险条款是合同一方对另一方的制约条件。在合同
施行中，假如两边都能认实在行合同、施行自个的职责，合
同施行得比较顺畅和满足，合同两边可利用这种友好的氛围，
对合同中的一些隐性风险进行协商和解说，并作为合同的抵
偿文本保留下来，使合同得以顺畅施行。这么就能使一些正
本对自个晦气的条款得到化解，将也许呈现风险进行合理的
分担。

2.4加强合同改变和索赔管理

因为工程合同的施行周期长，耗资大，所以在合同的施行进
程中，不可防止地依据实践状况进行合同改变，在合同改变
中，改变量最大最频繁的是工程改变，因而工程改变在合同
索赔中所占的比例也最大，合同改变就意味着索赔的时机，
用索赔和反索赔来抵偿或削减丢失，是施工单位选用的风险
对策之一。这就请求合同管理人员仔细剖析合同，清晰两边
职责，对合同两边的来往文件、材料、图纸、帐目等进行搜
集整理，密切注意合同施行中每一事情的具体进程，以作为
工程改变、工程索赔的根本依据，寻觅索赔时机，经过索赔
和反索赔到达下降风险、抵偿丢失的目的。

2.5决断采纳经济办法

从经济观念上说，采纳经济办法发作的费用比承当风险实践
丢失要合算得多。对工程风险较大的某一有些作业，为防止
违约承当风险，可选用添加经济投入的方法削减风险。比方
大幅度添加人员，添加了机械设备，添加班次，添加管理人
员和施工人员的薪酬、奖金或加班费用等。虽然在经济上添



加了开销，但确保了施工进度，确保了公司诺言，防止了风
险的发作。

综上所述，工程合同一经签定，即变成合同两边的最高做法
准则，合同中的每一条款都和两边的切身利益有关。因而，
了解和把握与工程合同有关的法令法规，是要操控和防备工
程合同风险的首要条件。其次，深入研究合同条款，签定完
善的施工合同是操控合同风险的首要确保。在施行合同的进
程中，加强合同管理和对工程风险进行剖析和操控，在作业
实践中，既要坚持按合同条款施行，又可以依据实践状况和
合同两边的实在志愿灵敏变通，才干实现合同两边的双赢。
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论文章节标题篇五

普通大专论文标题【1】

1、公共关系与人际关系的比较



2、试论公共关系人员应具备的知识能力结构

3、浅议我国政府公共关系的意义

4、完善公共行政服务，树立政府良好形象的思考

5、了解和反馈民意的渠道存在的问题与对策

6、民意测验的应用研究

7、公共关系人员的职业道德的研究

8、组织形象设计的内容的探讨

9、拓展政府的社会沟通渠道的建议

10、企业公共关系的改革与完善

11、政府公共关系的改革与完善

12、提高我国行政沟通效能的必要性和途径

13、我国政府与企业之间的行政协调的障碍与改善

14、我国行政协调应遵循的程序及其必要性

15、浅议文书学的发展趋势

16、论文书人员的素质要求

17、论秘书调研的重要意义

18、论建议工作的重要意义

19、论新形势下信访工作的重要作用



20、浅谈通讯在秘书工作中重要作用

21、论当前做好保密工作的重要意义

22、论提高会议效率

23、论秘书部门信息工作的重要意义

24、论政府良好社会形象的塑造

计算机专业论文范文【2】

对计算科学与计算机发展的思考

1计算的本质

抽象地说,所谓计算,就是从一个符号串f变换成另一个符号
串g。

比如说,从符号串12+3变换成15就是一个加法计算。

如果符号串f是x2,而符号串g是2x,从f到g的计算就是微分。

定理证明也是如此,令f表示一组公理和推导规则,令g是一个
定理,那么从f到g的一系列变换就是定理g的证明。

从这个角度看,文字翻译也是计算,如f代表一个英文句子,而g
为含意相同的中文句子,那么从f到g就是把英文翻译成中文。

这些变换间有什么共同点?为什么把它们都叫做计算?因为它
们都是从己知符号(串)开始,一步一步地改变符号(串),经过
有限步骤,最后得到一个满足预先规定的符号(串)的变换过程。

从类型上讲,计算主要有两大类:数值计算和符号推导。



数值计算包括实数和函数的加减乘除、幂运算、开方运算、
方程的求解等。

符号推导包括代数与各种函数的恒等式、不等式的证明,几何
命题的证明等。

但无论是数值计算还是符号推导,它们在本质上是等价的、一
致的,即二者是密切关联的,可以相互转化,具有共同的计算本
质。

随着数学的不断发展,还可能出现新的计算类型。

2远古的计算工具

人们从开始产生计算之日,便不断寻求能方便进行和加速计算
的工具。

因此,计算和计算工具是息息相关的。

早在公元前5世纪,中国人已开始用算筹作为计算工具,并在公
元前3世纪得到普遍的采用,一直沿用了二千年。

后来,人们发明了算盘,并在15世纪得到普遍采用,取代了算筹。

它是在算筹基础上发明的,比算筹更加方便实用,同时还把算
法口诀化,从而加快了计算速度。

3近代计算系统

近代的科学发展促进了计算工具的发展:在1614年,对数被发
明以后,乘除运算可以化为加减运算,对数计算尺便是依据这
一特点来设计。

1620年,冈特最先利用对数计算尺来计算乘除。



1850年,曼南在计算尺上装上光标,因此而受到当时科学工作
者,特别是工程技术人员广泛采用。

机械式计算器是与计算尺同时出现的,是计算工具上的一大发
明。

帕斯卡于1642年发明了帕斯卡加法器。

在1671年,莱布尼茨发明了一种能作四则运算的手摇计算器,
是长1米的大盒子。

自此以后,经过人们在这方面多年的研究,特别是经过托马斯、
奥德内尔等人的改良后,出现了多种多样的手摇计算器,并风
行全世界。

4电动计算机

英国的巴贝奇于1834年,设计了一部完全程序控制的分析机,
可惜碍于当时的机械技术限制而没有制成,但已包含了现代计
算的基本思想和主要的组成部分了。

此后,由于电力技术有了很大的发展,电动式计算器便慢慢取
代以人工为动力的计算器。

1941年,德国的楚泽采用了继电器,制成了第一部过程控制计
算器,实现了100多年前巴贝奇的理想。

5电子计算机

20世纪初,电子管的出现,使计算器的改革有了新的发展,美国
宾夕法尼亚大学和有关单位在1946年制成了第一台电子计算
机。

电子计算机的出现和发展,使人类进入了一个全新的时代。



它是20世纪最伟大的发明之一,也当之无愧地被认为是迄今为
止由科学和技术所创造的最具影响力的现代工具。

在电子计算机和信息技术高速发展过程中,因特尔公司的创始
人之一戈登·摩尔(godonmoore)对电子计算机产业所依赖的
半导体技术的'发展作出预言:半导体芯片的集成度将每两年
翻一番。

事实证明,自20世纪60年代以后的数十年内,芯片的集成度和
电子计算机的计算速度实际是每十八个月就翻一番,而价格却
随之降低一倍。

这种奇迹般的发展速度被公认为“摩尔定律”。

6“摩尔定律”与“计算的极限”

人类是否可以将电子计算机的运算速度永无止境地提升?传统
计算机计算能力的提高有没有极限?对此问题,学者们在进行
严密论证后给出了否定的答案。

如果电子计算机的计算能力无限提高,最终地球上所有的能量
将转换为计算的结果——造成熵的降低,这种向低熵方向无限
发展的运动被哲学界认为是禁止的,因此,传统电子计算机的
计算能力必有上限。

而以ibm研究中心朗道(er)为代表的理论科学家认为到21世
纪30年代,芯片内导线的宽度将窄到纳米尺度(1纳米=10-9
米),此时,导线内运动的电子将不再遵循经典物理规律——牛
顿力学沿导线运行,而是按照量子力学的规律表现出奇特
的“电子乱窜”的现象,从而导致芯片无法正常工作;同样,芯
片中晶体管的体积小到一定临界尺寸(约5纳米)后,晶体管也
将受到量子效应干扰而呈现出奇特的反常效应。

哲学家和科学家对此问题的看法十分一致:摩尔定律不久将不



再适用。

也就是说,电子计算机计算能力飞速发展的可喜景象很可能
在21世纪前30年内终止。

著名科学家,哈佛大学终身教授威尔逊()指出:“科学代表着
一个时代最为大胆的猜想(形而上学)。

它纯粹是人为的。

但我们相信,通过追寻“梦想—发现—解释—梦想”的不断循
环,我们可以开拓一个个新领域,世界最终会变得越来越清晰,
我们最终会了解宇宙的奥妙。
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